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W Kurzvorstellung BIOS

BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz BaSiSinformationen

» Gegrundet 1995 als Spin-off der
Technischen Universitat Graz
Umgrindung in GmbH im Jahre
2001

» Geschaftsfuhrer: Prof. Dr.
Ingwald Obernberger

» Mitarbeiterstand: 30 (26 Akademiker)
» Gesamtumsatz 2013: ~ 3,1 Mio €

> Hauptmarkte: Osterreich, Italien und Deutschland aber auch
Niederlande, USA, Kanada, Griechenland, Ungarn, Russland,
Grossbritannien, Irland, Estland, Frankreich, Danemark, ...



Kurzvorstellung BIOS
BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz TétigkeitSfe'
» Planung und Optimierung von AR

® Anlagen zur Warme-, Strom- und
Kalteerzeugung mittels Biomasse

* Einsatz von festen, flissigen und gasformigen SRS
Biomasse-Brennstoffen und Substraten

* Einsatz unterschiedlichster Technologien
(Sterling, Dampfschraubenmotor, ORC,
Holzvergasung, Dampfturbine, ...)

® Warmertckgewinnungsanlagen

* Z.B. nach Biomassefeuerungen,
Industrieprozessen, Gasturbinen,...

® Warmepumpen-, Kalte- und Kuhlanlagen
® Fernwarmenetze
® Pufferspeicher / Spitzenlastkessel

® Pelletsproduktionsanlagen



W Kurzvorstellung BIOS

BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz TétigkeitSfeld
> Entwicklung, Planung und Optimierung Grof3feuerung / D
von Feuerungen, Kesseln e
Rauchgasreinungungssystemen mittels
CFD Simulation (Computational Fluid Dynamics)
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» Durchfihrung von Messungen und chemischen Iigg

» Monitoring als Basis fur Anlagenoptimierungen

Analysen 3

100
000

» Erarbeitung von Konzepten fur nachhaltige Pufferspeicher / A
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W§ Local Heat Store -

BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz RahmenbEdingungen

Ausgangssituation

> Die TIWAG betreibt an drei Standorten in Osterreich Biomasse-
Fernheizkraftwerke

» Beim Standort der Tochtergesellschaft Stadtwarme Lienz wurde 2011
ein Anschlussstopp ausgesprochen

- Seit der Inbetriebnahme im Jahr 2001 wurden mehrmalig
Kapazitatserweiterungen der Warmeerzeuger und zahlreiche
Ausbaustufen des Fernwarmenetzes umgesetzt

- Das bestehende Fernwarmenetz war an seiner Kapazitatsgrenze
angelangt

Zielsetzung

= Es sollen Losungen geschaffen werden, um zusatzliche neue
Fernwarmeabnehmer mit erneuerbaren Energietragern zu versorgen
und so Einzelheizungen, welche zum Grol3teil mit fossilen
Brennstoffen betrieben werden, ersetzen zu kénnen. Gleichzeitig soll
die Effizienz der Fernwarmeversorgung weiter verbessert werden.
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz RahmenbEdingungen

Projektidee

> Mittels dezentraler Warmespeicherung sowie kundenseitiger
OptimierungsmalRnahmen sollen zuséatzliche Potentiale hinsichtlich
des Anschlusses neuer Fernwarmekunden geschaffen und die
Effizienz der Energieversorgung erhdoht werden.

Projektbezeichnung
Optimierte Fernwarmenetznutzung und Effizienzsteigerung durch

dezentrale Warmespeicherung (Local Heat Store)
Projektlaufzeit: 01.10.2011 bis 30.09.2014

FOorderstelle

» Dieses Projekt wurde aus Mitteln des Klima- und
Energiefonds gefordert und im Rahmen des
Programms ,,NEUE ENERGIEN 2020“ durchgefuhrt.
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz RahmenbEdingungen

Projektpartner

tiroler

TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG (Projektkoordinator) el

@
Stadtwarme Lienz Produktions- und Vertriebs-GmbH  Stadtwirme

Lienz

BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH N0 N

..../
fhat
Fachhochschule Kufstein Tirol Bildungs GmbH KufsteinTirol

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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BIOENERGIESYSTEME GmbH
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Entwicklungsszenarien hinsichtlich

des zukunftigen Warmebedarfes

und der Ausbaupotentiale

-
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Local Heat Store -
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B Entwicklung dezentraler
Analyse und Bewertung der S > Warmespeicherlésungen und deren
derzeitigen Warmeabnehmer optimierte Integration bei
Warmeabnehmern
l
AP4 —t V -
Netzsimulation und Definition der 2
Positionierung dezentraler
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mafinahmen
AP7 ‘
. B TIWAG
Monitoring, Aus- und Bewertung der S S s e
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz Efg&bnisse Afb&itSpﬂk&t 1

Entwicklungsszenarien hinsichtlich des zuktnftigen Warmebedarfes und
der Ausbaupotentiale

& .
Legende
s Fernwarmenetz
. - Gebiude
r Y L R R T o=
Flachennutzungsplan
»  Ohne weiteren Ausbau der Warmeversorgung E“'g""gsge”e*
- Riuckgang Warmeverkauf aufgrund thermischer Sanierung Energiedichte
nicht erfasst
»  Abgrenzung des Fernwarme-Versorgungsgebietes auf Basis < 150 MWh/ ha a
. . 150-300 MWh/ ha a
der Energiedichte 2020 300-450 MWh ha a
. . ) ) I 450-600 MWh/ ha a
»  Weiterhin grol3e Ausbaupotentiale im festgelegten B 600-750 MWh/ ha a

: B 750-900 MWh/ ha a
Versorgungsgebiet vorhanden B > 900 MWh/ ha a
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Entwicklungsszenarien hinsichtlich des zukunftigen Warmebedarfes und
der Ausbaupotentiale

>

Das langfristige Ausbauziel der Stadtwarme Lienz betragt rund 1.500 kW
Verrechnungsanschlusswert Neukunden pro Jahr

Bei Weiterfiuhrung des Anschlusses von neuen Fernwarmekunden wird von einem
steigenden Warmebedarf im Fernwarmenetz Lienz ausgegangen.

Der Verlauf des Warmeverkaufs ergibt sich aufgrund einer hohen Sanierungsquote in
den Jahren 2010 bis 2020 (Sanierung der in den 70-er Jahren gebauten Gebaude).
Nach 2020 ist die Sanierungsquote geringer.

-~
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Warmeverkauf [MWh/a]

55.000

50.000 v v v v v v v v v v
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Local Heat Store -
BIOENERGIESYSTEME GmbH . i
‘®yciar®  Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz Ergebnlsse Arbe'tspaket 2

Analyse und Bewertung der derzeitigen Warmeabnehmer

» Um die gro3e Anzahl an Warmeulbergabestationen (ca. 900) effizient auswerten und
beurteilen zu kénnen, wurde eine systematische Vorgangsweise bzw. ein
Auswertungsprogramm entwickelt.

»  Hierdurch ist es schnell méglich nach definierten Optimierungskriterien eine Reihung
der Warmeulbergabestationen vorzunehmen.

Auswertung Warmeilbergabestationen JAuswertungszeitraum: 03.02.2012 06:00 Sortierkriterium:

Winter 2011/2012 03.02.2012 07:55 Durchflusseinsparung
%:‘5 388 4 2 o o | RL-Temp Durchfluss  Leistuna | min. MW Dazhé't‘_s‘;:r']:sga(‘)ﬂ“gq Z:::li'l'jzs
S22 o8- £ N 55| Messuna Messuna  Messuna RL-Temp . . . :

.g 8 E g I3 E | =B geqeniiber Betrieb mit Doten'ilal
z o ‘Z" :g g E E’ in 2 | Mittelwert | Mittelwert | Mittelwert = Maximum MW der RL-Temp. (95/55°C)
O [°Cl] [I7h] (kW1 [°C] [I7h] [%] (kW1
1 L6s97 1.000  1.000 70.3] 25.4846 682.5 70.9 7.769.0 30.5 352.0
2 Les37 360 400 72,7/ 11.399.0 2707 73.1 42707 37.5 193.5
3 L5s69 70 - 83.4 45031 50.7 84,7 3.167.3 70.3 143.5
4 L4s78 500 750 69.8/ 10.467.5 277.0 71.9 3.067.7 29.3 139.0
5 |L3s10 640 750 67.2 12.380.0 375.3 67.6 2.627.5 21.2 118.0
&6 |L2s85 820 750 64.9 16.002.5 513.6 66.8 2.338.6 14.6 105.9
7 |L6s28 400 400 69.0 8.655.0 246.5 69.4 2.281.4 26.4 103.4
8 L2s154 720 500 67.2 9.579.0 288.6 68.0 2.030.,3 21,2 92.0
9 |L1s103 @ 1.200 | 1.500 63.2 19.736.7 684.0 63.5 1.853.,0 9.4 83.9
10 L6sl15 260 200 | 71.4 5.189.2 1309 71.8 1.744,2 33.6 79.0|
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Analyse und Bewertung der derzeitigen Warmeabnehmer

»  Durch das Auswertungsprogramm auf Basis MS-EXCEL wird fir jede
Warmeltibergabestation fur den ausgewéahlten Auswertungszeitraum ein
Ubersichtliches Auswertungsblatt erstellt.

>  Mittels dieses Auswertungsblattes kann man sich einen schnellen Uberblick tber
die Charakteristik des Abnehmers und die Schwachstellen bzw.
Optimierungsmaglichkeiten verschaffen.

»  Das Auswertungsprogramm wird auch in Arbeitspaket 7 zum Zweck des
Anlagenmonitoring und der Bewertung der Warmeubergabestationen genutzt.

[ oamz012 |
Auswertung 1; Station: L4s78; Laufende Nr.: 629
Numier [ 120 i I T 7 ' ) T ] y 1800
%w L4578 |
Lewtung Messung 836.0 kW | 100 &
Berechnet €13.0 kW, 100 | =
> ) 3270 kW | 1400 @
3 _C_max ourch % s | 3
s 20s_Lonturgisumme [T o ® | 1200 3
& ‘ °
[y ] ‘ | 100 3
[Auswerturg 1 (garze Wocte) s 80 ' | e
03022073 0000 b 2012 2 |80 2
AUBwariong 7 {ganzer 1) E =
[ E5TP X C 02 2012 23 55 e 40 1 w =
1 (] b, Ly -
QN RIGR v 20 | 400 %
0 ' 5
120 o
0

.IJ
0202120000 0302120000 O402120000 0502120000 O302.120000 702120000 0802120000 0002120000 3002120000 1102120000

- VTemp [C] = RL.Teap [C] =Auswertung 2 Autwertung 3 Durchfiuss ih]  =—Lsatung W) ® S0 mn MV Leatungema

N T TN B LT T SRR YT
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz Efg&bnisse Al’b&itSp&k&t 3

Entwicklung dezentraler Warmespeicherlésungen

» Definition der Zielsetzung

= Moglichst starke Entlastung des Fernwarmenetzes bei Lastspitzen
(Morgenspitze), um zusatzliche Anschlusspotentiale zu schaffen

» Entwicklung einer hydraulischen und regelungstechnischen L6sung
- Der Warmespeicher soll zu Beginn der Lastspitze voll geladen sein
- Wahrend der Lastspitzen soll keine Ladung des Warmespeichers erfolgen

= So wird erreicht, dass die Warmeabnehmer, die mit diesem System ausgerustet
sind, keinen Beitrag zur Lastspitze leisten und so das Fernwarmenetz optimal
entlastet werden kann.

» Die hydraulische und regelungstechnische Losung soll kostenglnstig und
maglichst einfach sein. Es ist vorteilhaft wenn sie mit bestehenden
Lieferanten umsetzbar ist.

= Der bestehende Lieferant der Regler der Warmeulubergabestationen der
Stadtwarme Lienz konnte dazu gewonnen werden, das entwickelte Regelungs-
konzept in einem Standardregler zu realisieren. Die Umsetzungsmaoglichkeit der
entwickelten Mallhahme in der Praxis ist somit gegeben.

14
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz Efg&bnisse Al’b&itSp&k&t 4

Netzsimulation und Definition der Positionierung dezentraler
Warmespeicher

» Bewertung der Malinahmen mittels Simulation des
Fernwarmenetzes

Optimierungsmalnahmen und dezentrale Warme-
speicher besonders effizient in kritischen Netzbereichen

1 f}L - 3
1 ~~!. » “
'-", &:r 1 :‘y‘f "lt %

- % ) = i
U s ¥ S r+ -1 % A "}{h
N vy ¥ s i i - P =5 o L r,q' b a:!',-,‘I
"‘Kw » 2 v = Fapn S ’\:' a '
w j e / | %)
{u 1 y i : I‘} I“ T~;IM
l £~ - S o
fo | A
~ o N {\ Vel
Ty mg ) Netzwerkplot
> A ’."‘*}I’ s Differenzdruck [bar]
I P Zeit - 00-00:00
Y o TR = 9.3- 10.0
3 ;N & 8.5- 9.3
L EE 7.8- 85
[ 7.0 - 7.8
= 6.3- 7.0
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Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz Efg&bnisse Al‘b&itspaket 5

Wirtschaftliche Bewertung und Entwicklung von Vertragsmodellen

>  Uberarbeitung ,,Technische Richtlinie“ des Wiarmeliefervertrages

Vorgaben hinsichtlich der Einhaltung von Rucklauftemperaturen (55°C)

Diverse Planungshinweise und Ausfiihrungsbestimmungen fur die Hausanlage

Definition einer Standardschaltung bezlglich der Ausfiihrung von Anlagen mit
Warmespeicher

Richtwerte beziiglich der Dimensionierung von Warmespeichern
= Ziel ist es die geforderten Ricklauftemperaturen erreichen zu kénnen und eine
geeignete Ausfuhrung von Anlagen mit Warmespeichern zu gewéhrleisten

» Anpassung der kaufmannischen Bedingungen der Warmeliefervertrage auf die neue
technische Richtlinie

= Diese neuen Warmeliefervertrage werden bereits fir Neukunden angewendet

»  Erarbeitung von Finanzierungsmodellen zur Unterstitzung der Implementierung von
dezentralen Warmespeicherldsungen und Optimierungsarbeiten

- Forderung von Investitionskosten fiir Optimierungsmalnahmen und die nachtragliche
Implementierung von Warmespeicherlésungen schwierig

= Ziel ist es eine Win-Win-Situation fiir den Fernwarmekunden sowie fiir die Stadtwarme
Lienz zu schaffen

16
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Initilerung der Demonstration von dezentralen Warmespeicherlosungen
und Optimierungsmalnahmen

» Auswahl der zu optimierenden Warmeabnehmer
mithilfe der in Arbeitspaket 2 geschaffenen
Werkzeuge

»  Vielféaltige an den jeweiligen Fall angepasste
OptimierungsmalRnahmen, wie z.B.:

- Einregulierung diverser Umwaéalzpumpen und
Ventile

- Beseitigung von Kurzschlissen
- Einstellen der Regelung der Kundenanlage
- Entnahme von Wasserproben

- Aufbau externer Datenlogger zur genaueren
Systemanalyse

- Reinigung sekundarseitiger Schmutzfanger
- Reinigung bzw. Tausch von Warmetauschern

Tausch eines Warmetauschers
| A J

17



BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz

Local Heat Store -
Ergebnisse Arbeitspaket 6

Initilerung der Demonstration von dezentralen Warmespeicherlosungen

und Optimierungsmalnahmen

Installation Warmespeicher

Im Frihjahr 2013 wurde der erste externe
Warmespeicher nach den in Arbeitspaket 3
definierten Kriterien installiert.

Nach Optimierung der Warmespeicher-
regelung funktioniert der Warmespeicher wie
geplant.

Wahrend der Lastspitzen zwischen 6:00 Uhr
und 9:00 Uhr wird keine Leistung
aufgenommen.

Diese Anlage belastet das Fernwarmenetz in
der fir die Auslegung des Netzes
beschrankenden Lastphase nicht zusatzlich.

18



BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz

Local Heat Store -
Ergebnisse Arbeitspaket 7

Monitoring, Aus- und Bewertung der
durchgefiuhrten Optimierungsmalinahmen
Rucklauftemperatur Fernwéarmenetz Lienz

Betrachtungszeitraum 11.02.2013 - 13.02.2013
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Betrachtungszeitraum 03.02.2012 - 05.02.2012
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Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz WesentliChe Ergebnisse

» Dadas bestehende Fernwarmenetz der Stadtwarme Lienz an seiner Kapazitatsgrenze
angelangt ist, ist 2011 ein Anschlussstopp fur neue Fernwarmekunden ausgesprochen
worden.

»  Als wesentlicher Erfolg der Arbeiten ist zu nennen, dass aufgrund der Projektergebnisse,
bereits 2012 der Anschlussstopp wieder aufgehoben werden konnte.

» Im Projektzeitraum konnten hierdurch neue Fernwarmekunden mit einem Verrechnungs-
anschlusswert von ca. 3,8 MW an das Fernwarmenetz angeschlossen werden.

>  Die im Projektzeitraum umgesetzten sekundarseitigen Optimierungsmafinahmen fihren zu
einer Reduktion der Fernwéarme-Ricklauftemperatur von rund 4°C.

»  Eine Reduktion der Riucklauftemperatur um 4°C ermdéglicht beim Biomasse-Heizkraftwerk
eine Erhohung der Heizleistung um rund 3,4 MW und den Anschluss von zusatzlichen
Warmeabnehmern mit einem Verrechnungsanschlusswert von rund 4,8 MW.

»  Weiters konnten durch die Reduktion der Fernwarme-Rucklauftemperatur

« der Stromverbrauch der Fernwarme-Netzpumpen verringert,
. die Warmeverluste im Fernwarmenetz gesenkt,
+ verbesserte Moglichkeiten zur Warmeriuckgewinnung geschaffen und

. die Kapazitat von Warmespeichern und somit auch das Potential zur Reduktion der Einsatzzeiten
von Spitzenlastkesseln gesteigert werden. 21
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Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz WesentliChe Efg&bnisse

»  Die ausgefuhrte dezentrale Warmespeicherldsung funktioniert plangemalf. Das
Fernwarmenetz wird in der fir die Auslegung des Netzes beschrankenden Lastphase
(Morgenspitze) nicht zusatzlich belastet. Es zeigen sich aber folgende Nachteile:

« Die Warmeulbergabestation mit Warmespeicher zeigt im Vergleich zu einer
Warmeltbergabestation ohne Warmespeicher eine signifikant héhere primarseitige
Ricklauftemperatur

« Beim Fernwarmekunden sind durch den Pufferspeicher und durch die
Pufferspeichereinbindung relevant hohere Warmeverluste gegeben (rund 5% héher —
stark abhangig von der Ausfiihrung der Anlage)

« Die spezifischen Investitionskosten pro kW geschaffenes Anschlusspotential sind bei
sekundarseitigen Optimierungsmalinahmen deutlich geringer als bei
Warmeilbergabestationen mit Warmespeicher.

»  Es zeigte sich, dass OptimierungsmalRnahmen zur Senkung der Fernwarmertcklauf-
temperatur bei den Fernwarmekunden eine effektive MalRnahme ist, um die Effizienz des

gesamten Systems zu erh6hen.

— In Zukunft Fokus auf Effizienzsteigerung durch sekundarseitige
Optimierungsmalinahmen
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Abhangigkeit der mdglichen Leistung ab Heizwerk von der Rucklauftemperatur

Annahme:
Vorlauftemperatur konstant 95°C, Fernwarmenetz und Pumpenleistung unverandert
bei Rucklauftemperatur 60°C - 100% Leistung ab Heizwerk
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Abhangigkeit der elektrischen Leistung der Fernwarmenetzpumpen von der
Rucklauftemperatur

Annahme:
Vorlauftemperatur konstant 95°C, Fernwarmenetz und thermische Leistung Fernwarmenetz konstant

bei Rucklauftemperatur 60°C - 100% el. Leistung
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Abhangigkeit der Warmeverluste vom Fernwarmenetz von der
Rucklauftemperatur
Annahme:

Vorlauftemperatur konstant 95°C, Fernwarmenetz und thermische Leistung Fernwarmenetz konstant
bei Ricklauftemperatur 60°C = 100% Warmeverluste Fernwédrmenetz
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Warmeruckgewinnungspotential durch geringe Riucklauftemperatur -
Wirkungsgrad Feuerungsanlage in Abhangigkeit der Rauchgasaustrittstemperatur

Annahme:
Brennstoffwassergehalt 50 Gew.% d. FS, Luftverhéltnis (Lambda) 1,7, Seeh6he 500 m . M.
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Abhangigkeit der Kapazitat eines Warmespeichers von der Rucklauftemperatur

Annahme:
Vorlauftemperatur konstant 95°C, Speichervolumen unverandert
bei Ricklauftemperatur 60°C - 100% Kapazitat Warmespeicher
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msetzung sekundarseitiger Optimierungsmaflinahmen:

Gestaltung/Anpassung Warmeliefervertrage
. Mindestvorgaben hinsichtlich Rucklauftemperatur
 Anreizwirkung fur niedrigere Rucklauftemperatur

. Planungshinweise und Ausfiihrungsbestimmungen fir die Hausanlage

»  Systematische regelmaliige (z.B. jahrliche) Analyse und Bewertung aller Warmeabnehmer

- Erfassung der Warmeabnehmer mit dem grdéf3ten Optimierungspotential

. Bei grofRen Netzen mit vielen Warmeabnehmern ist die Verwendung von Auswertungs-
programmen vorteilhaft.

. Speziell bei kleineren Netzen kann die Bewertung der Warmeabnehmer auch ,,handisch” tuiber
Anlagenvisualisierung sinnvoll sein.

> Zusammenarbeit mit den Warmeabnehmern — Win-Win Situation herbeifihren

Gleichbehandlung der Warmeabnehmer anstreben

. Z.B. kostenlose Analyse der sekundéarseitigen Anlage anbieten, speziell bei komplexen Anlagen
Einbindung von Planern

*  Viele Verbesserungen kdnnen mit relativ geringen Kosten erzielt werden (z.B. regelungs-
technische Anpassungen, Vermeidung von Kurzschlissen, Einregulierung der Anlage)
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Umsetzung sekundarseitiger Optimierungsmafl3nahmen:

»  Zusammenarbeit mit den Warmeabnehmern — Win-Win Situation herbeifiihren
. Einhaltung der Vorgaben entsprechend Warmeliefervertrag kontrollieren
. Speziell bei groReren Umbauten Forderungen berticksichtigen
. Energieeffizienzgesetz berticksichtigen
>  Ortliche Installateure beziiglich fernwarmegerechter Ausfiihrung der sekundarseitigen
Hydraulik sensibilisieren
. Informationsmaterial / Informationsgespréache anbieten
. Hinweis auf Einhaltung der Vorgaben entsprechend Warmeliefervertrag
. Hinweis auf Bedeutung einer niedrigen Rucklauftemperatur fir das Fernwarmesystem

. Hinweise auf MalBnhahmen zur Erzielung geringer Ricklauftemperaturen (moglichst niedrige
Systemtemperatur, hydraulischer Abgleich, Vermeidung von Kurzschlissen, ...)

» Beachtung von Gebauden welche thermisch saniert wurden
«  Wurde Hydraulik auf den geringeren Warmebedarf abgestimmt?

«  Wesentlich geringere Riucklauftemperaturen sollten erzielt werden kénnen.
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Zusammenfassung der wichtigsten Erkenntnisse:

»  Die Umsetzung von Optimierungsmal3nahmen zur Senkung der
Fernwarmerucklauftemperatur bei Fernwarmekunden ist eine effektive
MalRnahme, um die Effizienz des gesamten Systems zu erh6hen

»  Durch sekundéarseitige Optimierungsmal3inahmen kdnnen

Potentiale zum Anschluss neuer Fernwarmekunden geschaffen,

der Stromverbrauch der Fernwarme-Netzpumpen verringert,

die Warmeverluste im Fernwarmenetz gesenkt,

verbesserte Moglichkeiten zur Warmerickgewinnung geschaffen und

die Kapazitat von Warmespeichern und somit auch das Potential zur
Reduktion der Einsatzzeiten von Spitzenlastkesseln gesteigert werden.

> Durch Zusammenarbeit des Fernwarmenetzbetreibers mit den Warmeabnehmern,
ortlichen Installateuren und Planern kann eine Win-Win Situation fur alle
Beteiligten geschaffen werden.
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