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= Gegriindet 1995 als Spin-off der
Technischen Universitat Graz

Umgriindung in GmbH im Jahre 2001

2015 Eroffnung des
BIOS-Innovationszentrums

Geschaftsfihrer:
Prof. Dr. Ingwald Obernberger

= Mitarbeiterstand: 25 (21 Akademiker)

= Gesamtumsatz 2020: ca. 5,0 Mio. €

= Mairkte: Osterreich, Deutschland, Italien, Schweiz sowie
Belgien, Danemark, Estland, Frankreich, Griechenland, Grol3britannien, Irland,
Kroatien, Montenegro, Niederlande, Norwegen, Russland, Serbien, Slowakei,
Spanien, Tschechien, Ungarn, Weilsrussland, Barbados, Chile, Honduras, Kanada,
USA, Sudafrika, Bangladesch, Taiwan
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W BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH

BIOENERGIESYSTEME GmbH BaSiSinformationen

ORGANIGRAMM der BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH
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BIOENERGIESYSTEME GmbH MiSSion

——

J Forschungs-, Entwicklungs- und Engineering-
Aktivitaten einen Beitrag zur Schaffung eines effizienten
~ Energiesystems der Zukunft zu leisten

k7 1
Inseren Mitbewerbern immer in Bezug auf Know-how, neue |
- Entwicklungen und neue Anwendungen mindestens einen

Schritt voraus zu sein
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W% BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH

S IEMEIGmDH Arbeitsbereiche — Planung |

® Planung und Optimierung von

Anlagen zur Warme- bzw. Warme- und
Stromerzeugung mittels Biomasse

— Einsatz unterschiedlichster verbrennungsbasierter
Technologien (ORC, Dampfturbine, Stirling Motor,
Dampfschraubenmotor, ...)

— Einsatz von vergasungs- bzw. pyrolysebasierten Systemen
— Einsatz von festen, flissigen und gasférmigen
Biomasse-Brennstoffen und Substraten

Warmeriickgewinnungsanlagen

— z.B. nach Biomassefeuerungen, Industrieprozessen,
Gasturbinen, ...

Warmepumpen-, Kalte- und Kihlanlagen
Energiezentralen

Prozesswarmesystemen

W% BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH

BIOENERGIESYSTEME GmbH

Arbeitsbereiche — Planung Il

® Planung und Optimierung von

Hybridanlagen (Kombination verschiedener Technologien)
— Solarenergie / Biomasse

— Solarenergie / Warmepumpe / Biomasse

— Industrielle Abwdrme / Biomasse

Industrielle Abwarme / Warmepumpe / Biomasse

Warmespeichersysteme

— Nieder- und Hochtemperaturspeicher,
Latentwarmespeicher

Fernwarmenetze
Pelletsproduktions- und Torrefikationsanlagen

Bioraffineriekonzepte auf Basis Biomassepyrolyse




W BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH

e TEMEGmDH Arbeitsbereiche mit Planungsrelevanz

= CFD-gestiitzte Planung und Optimierung von Ii_S:IEi
Biomasse-Konversionstechnologien, Speichern,
Rauchgasreinigungssystemen und Kiihlern

= Rauchgas- und Wirkungsgradmessungen fiir H
die Abnahme und Evaluierung von Anlagen Ii:i

= Analysen (Biomasse-Brennstoffe, Aschen und

Stiube, Depositionen, Aerosole, Abwasser) Biomassebefeuerter
Wasserrohrkessel / D
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= Brennstoff- und Aschecharakterisierung

= Erarbeitung von Konzepten fiir nachhaltige
Aschenutzung
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W BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH
Arbeitsbereiche - Beratung, Begutachtung, QM-

BIOENERGIESYSTEME GmbH Holzheizwerke

= Prozess-Monitoring mit begleitenden Messungen
und Analysen als Basis fiir Anlagenoptimierungen

= Erarbeitung und Umsetzung von MaRnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz

= Beratung in Fragen des Energieeffizienzgesetzes

= Koordination und Teilnahme an nationalen und
internationalen Forschungs-, Entwicklungs- und
Demonstrationsprojekten

= Beantragung und Abwicklung nationaler und
internationaler Projektforderungen

= Qualitaitsmanagement entsprechend “QM-
Holzheizwerke” in Osterreich

= Erstellung von Gutachten iiber aschebedingte
Fragestellungen, spezielle Biomassebrennstoffe,
Biomasse-Verbrennungs-, Vergasungs- und Pyrolyse-
technologien sowie bzgl. Prozessregelung und
hydraulischen Verschaltungen




BIOENERGIESYSTEME GmbH

Unsere Werkzeuge im Uberblick

SE-Bilanz:

BIOBIL:
DK-Bilanz:

Hydraulic Design:

BIOS design:

AutoCAD Plant3D:

R-Design:

Stoff- und Energiebilanzierung fiir eine Gesamtanlage iiber
ein ganzes Jahr auf Stundenbasis

Massen- und Energiebilanzierung fiir Heizkraftwerke

Massen und Energiebilanzierung fiir Dampfkreisprozesse
(mit Wasser und organischen Arbeitsmitteln)

Dimensionierung von hydraulischen Komponenten wie Pumpen,
Regelventilen etc. auf Basis einer vollstandigen Simulation der
gesamten Anlage.

Wirtschaftliche Betrachtungen (nach VDI 2067 und
dynamische Amortisationsrechnung) inkl.
Sensitivitatsanalysen bzgl. verschiedener EinflussgroRen

Erstellung von R&I-Schemata und 3D-Dispositions- und
Rohrleitungsplanen

Auslegung und Optimierung von Fernwarmenetzen,
Ermittlung von Jahresganglinie und Jahreswarmeverlusten
10



BIOENERGIESYSTEME GmbH SE-Bilanz

Bilanzierung von Gesamtanlagen iiber ein ganzes Jahr auf Stundenbasis
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BIOENERGIESYSTEME GmbH BIOBIL (l)

Schema fiir Massen- und Energiebilanzierung fiir Heizkraftwerke

HEIZHAUS:
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Bavs

BIOENERGIESYSTEME GmbH

BIOBIL (I1)

Massen- und Energiebilanzierung fiir Heizkraftwerke (Auszug)

trockene gasférmige Strome
Bezugs- |Bezeichnung Temp. Massenstrom Volumenstrom Dichte
Punkt Gasstrom kel [kg/h] [Nm3/h] [Bm3/h] [kg/m?3]

01 Umgebungsluft 0,0 61.507 47.785 50.877 1,209
02 Heizhausluft 63,5 61.507 47.785 62.703 0,981
03 Verbrennungsluft 63,5 61.507 47.785 62.703 0,981
04 Primérluft 63,5 26.712 20.752 27.232 0,981
05 Sekundarluft 63,5 34.795 27.032 35.472 0,981
06 RG im Feuerraum (adiab. RG-Temp.) 950,0 79.848 58.940 281.012 0,284
07 RG nach Kessel 350,0 79.848 58.940 143.165 0,558
08 RG nach ECO 1 270,0 79.848 58.940 124.786 0,640
09 RG nach ECO 2 180,0 79.848 58.940 104.109 0,767
10 RG-Rezirkulation 150,0 15.341 11.324 18.678 0,821
11 RG vor Economizer 150,0 64.506 47.616 85.430 0,755
12 RG nach Economizer 75,0 64.506 47.616 64.618 0,998

13 RG vor Kondensator 61,1 64.506 47.616 62.037 1,040 | |Bezugs- Wirkungsgrade Leistung

14 RG nach Kondensator 55,0 64.506 47.616 60.906 1,059 | |Punkt Bezeichnung bez. auf Hu [%] [kwW]

15 RG vor LUVO 55,0 64.506 47.616 60.906 1,059 | |Summe Energieeintrag (Feuerung) 30.467,2

16 RG nach LUVO 35,0 64.506 47.616 57.194 1,128 A Brennstoffeintrag (Hu) 100,0% 29.196,8

17 Entschwadungsluft vor LUVO 0,0 259.379 201.511 214.552 1,209 Warme Brennstoff - 98,1

18 Entschwadungsluft nach LUVO 52,5 259.379 201.511 255.812 1,014 03 Warme Verbrennungsluft 669,6

Trocknungsluft vor LUVO 10 |RG-Rezirkulation 698,9

Trocknungsluft nach LUVO Summe Energieaustrag (Feuerung) 30.467,2

19 RG Kamin 48,9 323.885 249.127 312.735 1,036 07 Enthalpie d. RG nach Kessel 9.685,6

chem. geb. Warme RG 19,8

D Enthalpie der Asche 25

chem. geb. Wérme Asche 93

B+J |Warmeverlust Feuerung + Rostkiihlung 750,0

G Nutzwérme von: Kessel 20.000,0

Wéarmenutzung/Warmeriickgewinnung Nutzwarme 25.609,8

G Kessel 68,5% 20.000,0

H ECO1 8,4% 2.456,6

| ECO 2 9,3% 2.703,2

J Rostkiihlung 1,5% 450,0
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

DK-Bilanz

Massen- und Energiebilanz fiir Dampfkreisprozesse (Wasser und organischen Arbeitsmittel)
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Hydraulic Design

Dimensionierung von hydraulischen Komponenten wie Pumpen, Regelventilen
etc. auf Basis einer vollstandiger Simulation der gesamten Anlage

Heizungswasser Heizungswasser Heizungswasser

9.797 kdis 6.471 kdis 8.797 klis
1110 m¥h 973,2 kg/m? 81,2 m¥h 977.9 kg/m* 1104 m¥h 977.9 kg/im*
30,00 kgls 3,00 bara 22,07 kgls. 3,00 bara 30,00 kgls 3,00 bara
4,19 kJkg.K 780°C 4,19 kJ/kg K 700°C 4,19 kJkg K 70,0°C
327 kd/kg 1335 °C 293 kJkg 1335°C 293 kd/kg 1335 °C
Heizungswasser Heizungswasser
3.326 kd/s 1.000 kW 2.327 k/s
29.8 meh 958.4 kg/m® 29.2 moh 977.9 kgm®
7,93 kgls 3,00 bara 7.93 kgls. 3,00 bara
4,22 kJ/kg.K 100,0 °C 4,19 kd/kg K 70,0 °C
419 kJlkg 1335 °C 293 ki/kg 1335 °C
1.663 kd/s
Ap Kessel 01 14,9 m¥h 958.4 kg/m®
m [kg/s] 11,90 3,97 kgls 3,00 bara_
p [bara] 350 422 kilkg K 1000°C
t[°c] 80,0 419 kkg 1335 °C
: x[1
- DN [mm] 100
x kv-Wert [-] Mischventil 01
5 esig n 202 ' @ -Wert[] 4234 m [kg/s] 11,90
e B ' ) p [kg/m?] 971,91 DN [mm] 80
Di{FH mund.stumptne = v [m¥h) 44,08 kv-Wert [] 100,0
. . @ [mis] 156 2,82 bar -Wert [-]
Pumpen-/ Anlagenkennlinie P01 2p Poar] 050 v o] 284
8 @ [mis] 2,37
‘ Ap [bar] 0,18
7 / P Pumpe PO1
6 42,8; 7,2 i TO1 / FS [meh] 428
—_ SOLL 100,0 °C Ap [bar] 0,68
E 5 ST 100,0°C m [kg/s] 11,90
_— FH [mWS] 6,98
[
5 4 1.000 kW
£ 3 / Heizungswasser Heizungswasser
[ 4.989 kJis 3.989 kJis
T 2 44,7 ol 958,4 kg/m® 44,1 mh 971.9 kg/m®
D 11,90 kgis 3,00 bara, m 11,90 kg/s 3,50 bara,
(Y 1 4,22 kkg.K 100,0 °C 4,19 ki/kg.K 80,0 °C
419 kdkg 1335 °C 335 kd/kg 1389 °C
0 == Y
o o (=] (=] o o o o (o]
— ~ & < s} © ~ 0 Kessel 01
.. Pth. 1000
Forderstrom [m3/h] Last [%] 100
RL-Temp. > | 80
— Anlagenkennlinie —Pumpenkennlinie P1 ----min. Drehzahlregel. P1 @ Betriebspunkte

BIOENERGIESYSTEME GmbH

BIOS-Design

Wirtschaftliche Betrachtungen (nach VDI 2067 und dynamische Amortisations-
rechnung) inkl. Sensitivitatsanalysen bzgl. verschiedener Einflussgrof3en

Kostenrechnung laut VDI 2067

Investitions- | kapitalgeb. Instand- verbrauchsgeb. betriebsgeb. Summe der spezifische
kosten Kosten setzungskosten Kosten Kosten Energiekosten  Energiekosten
€ €p.a. €pa. €p.a. €pa. €pa. €/ MWh verk.
Baukosten
Heizhaus 312.493 19.826 3.125 22.951 0,95
Lager 72.673 4611 727 5.337 0.22
Aussenanlage 21.802 1.383
AufschlieBungskosten 7.267 461 3.000.000 I I
- == Betriebsergebnis (BE)
Fernwéarmenetz . . ‘
i =0=Jahrestiberschuss/Jahresfehlbetrag (JU)
Rohrleltungen 130.811 8.464 2.000.000 =r==kumulierter diskontierter Cash Flow (CDCF)
Grabungsarbeiten 36.336 2.351 - Liquiditat (L) ‘
Warmedibergabestationen - - A
- - — __ 1.000.000
Maschinenbauliche Investitionen W
Feuerung und Kessel 639.521 55.756 £ /\m
- 0 e r—p—
w
g / 2 4 E//E 10 12 14
(S] Betriebsjahr
5 -1.000.000 e
¥ /
i
[}
oo -2.000.000 |
sonstige Kosten (Sachaufwand)
Zusétzliche Betriebskosten
Miete (Grundstiick) -3.000.000 /4
Summe der Kosten 3.277.030 271.761
Spezifische Energiekosten (ohne Férderung) 11,20 -4.000.000




BIOENERGIESYSTEME GmbH Autodesk® AutoCAD® Plant3D

Erstellung von R&I-Schemata und 3D-Dispositions- und Rohrleitungspldanen der
gesamten Anlage
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BIOENERGIESYSTEME GmbH R-Design

Auslegung und Optimierung von Fernwarmenetzen, Ermittlung von
Jahresganglinien und Jahreswarmeverlusten

Differenzdruck VIL/RL

= .. .‘1 @ Warmeversorgung

® Schieberschacht

| Bewertungspunkie

ke
——Vorlaufiemperatur _‘ré t;

—s—Riicklauftemperatur o

Druckanalyse bei minimaler AuBentemperatur (AT -16° C)

FW-Netz geodatischer statischer dynamischer dynamischer Differenz- Gesamt- max. Druck bei
BW-Punkt Seehéhe [m] Druck [bar] Druck [bar] Druck VL [bar] | Druck RL [bar] druck [bar] druck [bar] A bsperrung [bar]
1 675 3,6 5,8 143 0,2 141 20,1 213

2 712 - 22 9,7 52 4,5 11,9 17,7
3 658 53 75 9,6 53 4,3 17,1 23,0
4 658 53 75 8,6 6,5 2,0 16,1 23,0
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Ausgewahlte Referenzen
Warme aus Biomasse

Biomasse-Dampfkesselanlage
Tirol-Milch-Worgl

« Worgl (Tirol, Osterreich)
* Prozessdampfversorgung fir eine Molkerei

e 9,2 t/h Sattdampfkessel, 14 bar

Biomasse-Warmwasserkessel
Stadtwarme Lienz

e Lienz (Tirol, Osterreich)
e Umrustung Kesselanlage

* 8 MW,, Biomasse-Warmwasserkessel

Worgl / A
Feuerbox / Dampftrasse

Lienz /A
Kesselmontage

20
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Ausgewahlte Referenzen
Warme und Strom aus Biomasse

Biomasse-KWK mittels ORC-Prozess
Holzindustrie STIA

e Admont (Steiermark, Osterreich)
* EU-Demonstrationsprojekt

* Erste KWK-Anlage auf Biomassebasis mittels
ORC-Prozess in der EU

Biomasse-KWK mittels ORC-Prozess
AS Kuressaare Soojus

e Kuressaare (Saare, Estland)
* 2,2 MW, ORC-Anlage

* Integration einer ORC-Anlage in einem
bestehenden Heizwerk

Admont / A
0,4 MW, ORC-Prozess

Kuressaare / EE

Biomasse-KWK
21
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Ausgewahlte Referenzen
Warme und Strom aus Biomasse

Biomasse-KWK mittels Dampfturbine
EVN AG

e Modling (Niederdsterreich, Osterreich)
e 5 MW, Dampfturbine

e 23,4 MW, Biomassebefeuerter Wasserrohr-
Dampfkessel

Biomasse-KWK mittels Dampfturbine
Bioenergie Kufstein

 Kufstein (Tirol, Osterreich)
* 6,5MW, Dampfturbine

e 24,5 MW, Biomassebefeuerter Wasserrohr-

Dampfkessel mit SNCR-Anlage zur NOx-Reduktion

und Rauchgaskondensation

Modling / A
Rost der Feuerung

:I: g
Kufstein / A
Biomasse-KWK
22



W% Ausgewahlte Referenzen

B e Cmbt W3irme und Strom aus Biomasse

Biomasse-KWK mittels Dampfschraubenmotor
Fernwarme Waldviertel

e Hartberg (Steiermark, Osterreich)
* EU Demonstrationsprojekt

* Erste KWK-Anlage auf Biomassebasis mittels
Dampf-Schraubenmotorprozess weltweit

Biomasse-KWK mittels Stirlingmotor
TDZ Ennstal

e Reichraming (Oberdsterreich, Osterreich)

* Nationales Demonstrationsprojekt

* Erste kommerzielle Demonstration einer KWK-Anlage Reichraming / A

auf Biomassebasis mittels Stirlingmotor weltweit 35 kW, Stirlingmotor
e
23

W% Ausgewahlte Referenzen

i EMETC b Warmeriickgewinnungsanlagen

Warmerickgewinnung mittels Economiser und
gekoppeltem ORC-Prozess — RHI AG

e Radenthein (Kirnten, Osterreich)

* Thermodl-Economiser im Abgasstrom
nach Industrie6fen

* Abwdarmenutzung mit 1,0 MW, ORC-Prozess Radenthein / A

5,8 MW,,, Economiser
Warmeriickgewinnung mittels Rauchgas-
kondensation — Stadtwerke Worgl
e Wobrgl (Tirol, Osterreich)

e Warmerilckgewinnung nach einem
biomassebefeuerten Rauchrohr-Dampfkessel

* 380 kW Economiser und 1.000 kW Rauchgas- Worgl / A

kondensator zur Fernwdrmeauskopplung Rauchgaskondensation 2s



W% Ausgewahlte Referenzen

S IEMEIGmDH Warmeriickgewinnungsanlagen

Warmerickgewinnung in der Stahlindustrie
ORI Martin

e Brescia (Lombardei, Italien)

* EU Demonstrationsprojekt - PITAGORAS

e Abgaswdrmetauscher: 10 MW, Abwarmenutzung

2,0 MW,, ORC-Prozess, Fernwarmeauskopplung Brescia / |
Stahlwerk

Warmerickgewinnung in der Zementindustrie
Wopfinger Baustoffindustrie

« Waldegg (Niederdsterreich, Osterreich)

* Nationales Forschungsprojekt — INAZement

e Variantenuntersuchung bzgl. Abwarmenutzung

) Waldegg / A
im Zementherstellungsprozess 88

Zementwerk
25

W% Ausgewahlte Referenzen

BIOENERGIESYSTEME GmbH Warmepumpen

Nutzung industrieller Abwarme mittels
Warmepumpen — Stadtwerke Worgl

e Worgl (Tirol, Osterreich)

* Abwarmenutzung zur Fernwarmeerzeugung

* Kompressionswarmepumpe 1 x 1.150 kW und B
2 x 1.500 kW Heizleistung Worgl / A

" Entwicklung und Demonstration einer Warmepumpe |ii8
mit Direktverdampfer zur Rauchgaskondensation '

* Nationales Forschungsprojekt — ICON

* Abwarmenutzung mittels Biomasse-Rauchgas-
kondensation mit direkt integrierter Warmepumpe

e Kompressionswarmepumpe 60 kW Heizleistung Barnbach / A

Versuchsanlage ICON
26



W% Ausgewahlte Referenzen

BIOENERGIESYSTEME GmbH Hybridanlagen

KWK-Hybridsystem basierend auf Biomasse und
Solarenergie — Marstal Fjernvarme

e Marstal (£rg, Danemark)

* EU-Demonstrationsprojekt

* KWK-Hybridsystem Biomasse und Solar

Marstal / DK
Anlageniberblick

e Biomasse-Thermodlkesselanlage

* ORC-Modul 0,75 MW,

* Rauchgaskondensationsanlage

* CO,-basierte Kompressionswarmepumpe 1,5 MW,
» Erdbeckenwarmespeicher 75.000 m?3

» Solarkollektorfelder mit 18.300 m? und 15.000 m?

* Anteil der Solarenergie an der gesamten Marstal / DK
Fernwarmeproduktion: 38% CO,-Warmepumpe
27
W% Ausgewahlte Referenzen
e ) [EMEGmDH Kraft-Warme-Kilte Kopplung (KWKK)

KWKK-Anlage auf Biomassebasis
Biostrom Erzeugungs GmbH

e Fussach (Vorarlberg, Osterreich)

* Nationales Demonstrationsprojekt

* Kraft-Warme-Kalte-Kopplungsanlage auf Altholzbasis :
mittels ORC-Prozess und Absorptionskaltemaschine Fussach / A

* Brennstoffaufbereitung Anlagendberblick
* Biomasse-Thermodlkesselanlage
e ORC-Modul 1,1 MW,

e Absorptionskaltemaschine 2,4 MW

e Offener Nasskuhlturm

* Trockenkuhler (Glykol-Wasser)

Fussach / A
e Fern- und Prozesswarmeauskopplung Absorptionskaltemaschine

28
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BIOENERGIESYSTEME GmbH

Ausgewahlte Referenzen
Prozessoptimierung

Optimierung Biomasse-KWK mittels Dampfturbine
Bioenergie Kufstein

e Kufstein (Tirol, Osterreich)

* Variantenbewertung Dampf-KWK-Anlage,
Variantenbewertung Betriebsweisen

e Umbau EK-Turbine auf GD-Turbine
= Optimierung Prozesswarmeversorgung
Holzindustrie Pfeifer Werk Kundl
e Kundl (Tirol, Osterreich)
* Technische Beurteilung von Ausbauszenarien

e Hydraulische Optimierung und Ausbau des
Warmeverteilsystems

e Umbau der Dampfturbine, sowie Nachriistung
einer Rauchgaskondensationsanlage

Kufstein / A
6,5 MW, Dampfturbine

Kundl / A

Betriebsgelande
29

Bavs

BIOENERGIESYSTEME GmbH

Ausgewahlte Referenzen
Warmespeichersysteme

Biomasse-KWK-Anlage mit Warmespeichersystem
Stadtwarme Lienz

e Lienz (Tirol, Osterreich)

* Integration eines 400 m3 Warmespeichers (7 bar, 110°C)

e Optimierte Dimensionierung und Integration durch
dynamische Simulation des Warmebedarfs liber ein
Betriebsjahr

Speicherunterstiitze Verstromung von Abwarme
voestalpine Tubulars

e Kindberg (Steiermark, Osterreich)
* Nationales Forschungsprojekt STORC
* Abwarmenutzung mit einer ORC-Anlage

* Instationare CFD-Simulation eines Hochtemperatur-
Warmespeichers auf Thermodlbasis mit
diskontinuierlicher Beladung

Lienz / A
Biomasse-KWK-Anlage

o

o015
oo
oS
o000

CFD-Simulation Hoch-

temperatur Warmespeicher
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W% Ausgewadhlte Referenzen

BIOENERGIESYSTEME GmbH Fernwarmesysteme

Fernwdrmeversorgung auf Biomassebasis
Forderungsgenossenschaft Ulten

e St. Walburg (Stdtirol, Italien)

* Planung des Fernwarmenetzes sowie des
optimierten Netzausbaus

* Hauptversorgungsleitung Doppelrohrsystem DN 100 St. Walburg/l
Doppelrohrsystem

Fernwdrmeversorgung auf Abwarmebasis
Ortswarme St. Johann

 St. Johann (Tirol, Osterreich)

* Fernwarmeversorgung mit mehreren Einspeisepunkten
* Untersuchung von Ausbaupotentialen :
St. Johann / A

Fernwarmenetz
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W% Ausgewaidhlte Referenzen

e EMEGmDH Pelletieranlagen, Torrefikation

Umbau und Erweiterung einer Pelletierungsanlage
H&H Pellets

 Stainach (Steiermark, Osterreich)

* Pelletproduktionskapazitat: 40.000 Tonnen pro Jahr

* Einbindung einer Biomassekessel- und einer Gas-

BHKW-Anlage zur Warme- und Stromversorgung Stainach / A
Spanetrockner

Optimierte Konzeption von Torrefikationsreaktoren

E

e Frohnleiten (Steiermark, Osterreich)

re o

* Nationales F+E-Projekt — TorrReaktorTechnik -
in Kooperation mit der Firma Andritz AG

|
T I L LI Lk I FEEEEE

e 1t/hindirekt beheizter Drehrohr-Demonstrationsreaktor I

b

e CFD-Simulation auf Basis eines 3D-CFD-Modells fur
Festbett-Torrefikationsprozesse als Basis fir die
Technologieoptimierung

CFD-Simulation
Torrefikatiosreaktor
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